











A *. tf fajl nyitadsaval a tartdly hibatérképét abrdzold rajz jelenik meg.

Az adatbazis fajlnyitassal a Tank View kép jelenik meg, amely a tartaly
fen¢k hibatérképet vagy striptéképet, jelzi ki. A két térkép az F3

billentytivel atkapcsolhato.

5) Strip-ek létrehozasa a tartalylemezeken (Példaul a 19-es

tartdlylemezen)

File View Record Settings  Help

TIM 2006

124 | 125 ‘ 126 ‘ 127

128 ‘ 128 | 130 ‘131

137 | 136 ‘ 135

134 ‘ 133 ‘ 132

138 ‘ 139 ‘ 140 | 141 | 142

L 145

Main View - Draw Mode (F3) -

144 113

5 3 3
s [ s [ 7 [ s [
n | 1 J/Jl 13 ‘ 12 15
NN
2 | 2 | 24 \‘[\;& % | 7 ‘ 2 | 2
7 | = | = | = ERIERERE
) | E3 | 0 ‘ M 2 ‘ 3 ‘ 44 ‘ 45
/ 54 ‘ &3 ‘ 52 51 EY 4 ‘ 5 ‘ a7 | 4 \
e 56 57 58 B &0 &1 62 B2 |
[ 72 71 n 69 e 57 66 & B4 \
1 7 74 75 76 77 7 79 ) B J
'\ 3l E & &7 3 &5 84 & 82 jf
81 ‘ ) E) ] % 9% ‘ o7 E | ) /
107 | 108 105 ‘ 104 103 ‘ 102 101 ‘ 100
108 | 109 110 111 112 ‘ 113 ‘ 114 ‘ 115
123 | 122 | 121 ‘ I RE | 118 ‘ 117 | 116

=181 x|

Tank Number - |T10_1100+500
Tank diameter : |10000

Plates: |146
Stips: [0
Defects: |0
Comection :© |0% Freeze

@ Show tank hottom
€ Show shell
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Rékattintva egy nem szkennelt lemezre, példdul a 19-es lemezre, a
Tank View képernydrél atlépiink a Plate Properties (Lemez
tulajdonsagai) képernydre.

i
Fle Wiew Record Settings  Help

Plate properties

e (R

Create

~ Create defect
Pastion

5 Percent [50
Lengh [s0

Width |30 Create

Retunto
Tark

Main View = Draw Mode (F3) +

A Plate Properties (Lemez tulajdonsagai) képernyd a kivalasztott
tartalylemez hibatérképét teljes meniivel kinélja. Strip 1étrehozas céljabol
az '3-as gombbal at kell kapcsolni a tartalylemez striptérkép képernydre.
A jobboldali fiiggbleges sziirke sav a kovetkezd ablakokat (kijelzéseket
¢s beallitasi gombokat) tartalmazza:

e Number (Tartalylemez Szam) ablak a tartdlylemez szamat jelzi
ki.

e Rename (Tartalylemez atnevezése)

o Create strip (Strip létrehozasa) kijelz6 a kovetkezdket
tartalmazza:

O Automatic strip generation - Generate (Strip
automatikus létrehozasa) gomb.

Rakattintva,
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TIM 2006
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Main Wiew = Draw Mode (F3) ~
TIM 2006

IMain Wiew = Draw Mode (F3) ~
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© File

a 19-es lemezen automatikusan l1étrejonnek a strip-ek (strip 1 és strip 2).




O Manual strip start and stop points (Kézileg 1étrehozott
strip start és stop koordinatak) alkijelzd egy adott tartaly
lemezen a strip-ek manudlis létrehozéasra alkalmas és 6+1
ablakot tartalmaz. A fels0 bal ablakba be kell allitani a
szkennelés irdnya szerinti kiindulési (referencia) pontot. A
fels6 kozépsd ablakba be kell allitani a kiinduldsi pont X
koordinatajat. A felsd jobb ablakba be kell allitani a
kiindulasi pont Y koordinatdjat. A als6 bal ablakba be kell
allitani a szkennelés irdny szerinti kiindulasi (referencia)
pontot. A als6 kozép ablakba be kell allitani a kiindulési
pont X koordinatajat. A als6 jobb ablakba be kell allitani a
kiindulasi pont Y koordinatajat.

il

File  Wiew  Record  Settings  Help
Plate properties

Murnber : IWS— Fiename

— Create stip

Automatic strip generation Generate |

Manual strip start and stop points :
AR «| |1ED 173

Name : IT

i Cieate defect
:7 :7 Position
a6 =] b
Percent IEU—

Length |4U
widh 30 Create

Retum to
Tank

Main Yiews = Draw Mode (F3) ~

* A Name ablakban a strip nevét — szdmat - lehet
megadni.

= A Create gombra kattintva a strip-et 1étrehozzuk.
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A kovetkezd abran lathatd, hogy a 19-es lemezen a strip 1 [étrejott.

© File View Record Settings  Help
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Plate properties

Mumber: [13 Rename

Create stip

Automatic stfip generation:  Generate
Manuial strip start and stap poirts
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A strip-ek létrehozasahoz figyelembe lettek véve a Tank Inspection
Device Properties (Tartalyvizsgalo egység tulajdonsagok) ablakban a
vizsgalo miiszerrel beallitott értékek.

A Tank Inspection Device Properties ablak a View/TI Device
properties meniigombra kattintva nyilik meg.

Left ta right channels ¥

Width ;
Length

Channels width :

245
320
305

Channels are arranged from left to right
Total width of dewice
Total length (in mowing direction) of device

Distance between first and last sensor

Senzar location:  |160 Diztance between sensors and the front of dewice

Tick length: |-75 Distance Signal Transmitter unit length (%0.001)

Automatic stip generation parameters

Mirn scan width ; |5EI Minimum scan width

Min zcan length (200 winimum scan length

Mirimum overlap : |4D Minimum overlap of adjacent strips

Canicel

[ o« |
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A Tank Inspection Device Properties (Tartalyvizsgalo egység
tulajdonsagok) ablakban a kovetkezd értekek vannak beallitva:

Left to right channels - a csatorndk balrol jobbra vannak rendezve
- beallithat6 ablak
Width - vizsgald miszer teljes szélessége - €rték beallitasi ablak -
(mm)
Length - vizsgalo miiszer teljes hossza (a mozgas iranyaba) - érték
beallitasi ablak (mm)
Channels width - az elsé és az utolso érzékeld kozotti tavolsag -
érték beallitasi ablak - (mm)
Sensor location - az ¢érzékeld vonal ¢és egység eleje kozotti
tavolsag - érték bedllitasi ablak - (mm)
Tick length - tavolsagi jeladd egység hossza - érték bedllitasi ablak
(mm)
Automatic strip generation parameters - strip automatikus
létrehozas jellemzok kijelzd, ami harom ablakot tartalmaz:
0 Min scan width - minimum szélességli szkennelt sav - érték
beallitasi ablak
O Min scan length - minimum hosszisagu szkennelt sav -
érték beallitasi ablak
O Minimum overlap - minimum atfedés (ratolodas) - érték
beallitasi ablak

A Tank Inspection Device Properties (Tartaly Vizsgalo Egység
Tulajdonsagok) ablakban beallitott értekek alapszerepet jatszanak a
strip-ek 1étrehozéasaban.

Megjegyzés: A gyakorlatban az automatikus strip létrehozast
ajanlatos hasznalni!

Nehezen hozzaférheto lemezfeliiletek esetében, ha automatikusan
nem hozhatok létre a strip-ek, kézileg kell 1étrehozni!
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6) Kijelolt strip-en (strip 1) az adatrogzités aktivalasa.

Példaul a 19-es tartalylemezen, 1étrehozasa utan rakattintunk a strip 1-re,
majd a Strip Properties (Strip tulajdonsagai) képernydre 1épiink. Egy
piros vessz0 - ami a szkennelés irdnyat mutatja - jelenik meg.

i8ix]

File  Wiew Record Settings  Help

Strip properties

Nurmber : 1 Rename
Dielete

— Start and slop coordinates

4B | |60 |173
WBU 73

T

[ Data map

Main View = Draw Mode (F3) ~

A Record new map (Rogziteni egy 1uj térképet) gombra kattintva
aktivaljuk a strip 1 adatrogzitést.

Ugyanakkor a Strip Properties képerny6rdl a Device View képernyore
1épiink at.

A Device View képernyon a gorbék ¢lében lathatok.

A Strip Properties (Strip tulajdonsagai) képerny6é a kovetkezd
kijelzéket és gombokat tartalmazza:
e Number ablakba van beirva a strip neve (szdma)
e Rename gombra kattintva jovahagyjuk a strip nevét amennyiben a
Number ablakba beirt nevet megvaltoztattuk
e Delete gombra kattintva letoriilhetjiik a létrehozott strip-et
e Start and stop coordinates kijelzdk a strip koordinatait jelzik ki
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e Data map hibaadat-kezelési gomb, gytlijtéablak

O Record new map gombra kattintva kezdeményezziik az
adatrogzités folyamatat a kijelolt strip-en; ezt kovetden
atlépiink a Device View képernyObe

O Save recorded map gombra kattintva mentjiik a strip-rél
rogzitett adatokat

O View map gombra kattintva lathatjuk a szkennelt strip
hibagorbéit

0 Delete map gombra kattintva torolhetjiilk a szkennelt strip
hibagorbéit

e Delete defects gombra kattintva tordlhetjiik a szkennelt strip
kisziirt hibait

O Regenerate defects gombra kattintva a kisziirt hibak torlése
utan, a megmaradt vagy a megvaltoztatott beallitasok alapjan
Uj hiba sorozat lesz kiszlirve. A megvaltoztatott beallitasok
azt jelentik, hogy a Settings/Application settings meniiben
megjelent ablakban — a TIM szoftver kisziirés finomitasa
céljabol - a Higher limit of phase-cut (optimalis érték: 0,6)
¢s Lower limit of phase-cut — nak (optimalis érték: 0,3) Uy
értékeket lehet adni.

Az optimalis értékeket nem ajanlatos megvaltoztatni csak

specialis tesztelések alkalmaval.

=
B4l | T

Serious defect limit 40 - Serious defect limit 40
= Colors = Colors

Background color (] WhiteSmoke Background color [] WhiteSmoke

Defect colors
Not-accessible area color [ ] Transparent
Scanned area color [ ] Azure

Defect colors
Not-accessible area color [ ] Transparent

=k Scanned area color [ | Azure
= Defect recognition = Defect recognition
Defect size tests 2[] témb Defect size tests Int32[] tomb

Higher limit of phase-cut
Lower limit of phas cut
= General

Frame delay 30
= Inspection

Maximum length of deviation 500
= Report
Report defaults

Higher limit of phase-cut 06
Lovier limit of phase-cut
B General 5
Frame delay 30
2 Inspection

Maximum length of deviation 500
2 Report
Report defaults

Higher limit of phase-cut

S : - Lower limit of phase-cut
Phase limit under defect considered not important

Phase limit under defect not recognised

e Next ¢s Back gombra kattintva a kovetkezd illetve el6z6 strip-nek
megfeleld Strip properties (Strip tulajdonsagai) képernydbe
lehet Iépni. Ez csak egy lemezen 1év0 strip-ek esetében miikodik.
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7) Beirjuk a vizsgélathoz sziikséges gerjesztés-frekvenciat
(Frequency).

B el x]

Bl wew  Reod S e

. “IMHM
- .

M e = Do et (P30 =

Bman| @3 g * [ B TMETI optmal e

8) Beirjuk a vizsgalatnak sziikséges ¢élesitést (Level).

e e, =leix

Bl wew  Reod S e

. “IMHM
- .

Mo Vew = Do Moo (F3) =

Bman| @3 g * [ B TMETI optmal e

~_ CORROCONT GROUP

> CATHODIC PROTECTION & NDT _—
p Fy s CORROCONT HUNGARY H-1124 Budapest, Szendi u. 1 - &8 & |
Z > _Tel: (+361) 214-2980, Fax (+361) 214-2982 Pp—-F - v
’ v ‘ e-mail: huoffice(@corrocont.com, www.corrocont.com Conification K ”'_‘

VAT No. HU13601219 Reg No. 01-09-067104

—



9) Beallitjuk a beirt értékeket a Set gombra kattintva.

B lolx
Pl vew  Brerd  Seinm  Heb
Haw Phase
Prae 05
Aopln [T
e e——)
o Charwas [T

Foguncy [3 3
- =

[ERTT——

E' :x:l”:lwi;:m T et o o3 e B@e zom
10) Alapértelmezett allapotba allitjuk be a hibagorbéket, a Zero
(Nulla) gombra kattintva.
EC el
Haw Phase Deplay . ’F
PN

Dighat Sigrad Franamin [0

Discorirassn Dharnels [0

Feauerey [3
Fak e [0 3]

Mau Filtered Phase ||I"|||I|I|||I[II||I|I|||

[y
)

Bow] g@Q *[Fm H ooy o3 B zom
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Ha az Auto ablakot kipipaljuk, a TIM szoftver automatikusan, allitja be a
Frequency ¢és a Level értéket.

Bl wew  Reod S e

[ERTT——

M e = Do et (P30 =

dmet| B2 G *|[Fn

3O~ 0@O zam

11) Bedllitjuk a szkennelési sebességet a kivant értékre és
megkezdjiik a vizsgalatot.

12) Az F9 billentyiit lenyomva inditjuk az adatrogzitést.

Amikor a vizsgal6 miiszer a strip végére ér:
13) Megallitjuk a késziiléket.

14) Az F9 billentylit lenyomva, leallitjuk az adatrogzitést.
- Megjelenik egy ablak, azzal a kérdéssel, hogy menteni
akarja a rogzitett adatokat. Jovahagyjuk az Igen gombra
kattintva.
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=8| x|
Fla  Wow Rocoed  Seitings  Help

- Display =
Phase [0
A [T

Main) Views = Drawe Mode (F3) =

- Return to strip and save map (Vissza a strip-re és
hibaadat mentés) gombra kattintva, a Strip properties
képre visszatérve mentjiik a rogzitett adatokat.

TIM 2006 =8|
¢ Fle  View Record  Settings  Help

Strip properties

Start and stop coordinates
26 -] [160 173
En -] [60 [i72

<« Back Mext >>
Main View - Draw Mode (F3) ~

A View map gombra kattintva a Data map képre 1épilink ahol a
rogzitett hibaadat mindségét hibagorbe forméjaban lathatjuk. Az
F11 billenty(it lenyomva visszatériink a Strip properties képre.
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15) A Strip properties képen a Next vagy Back gombra
kattintva a kovetkezo (el6z6) strip-et valasztjuk ki a mérésre
(a gombok csak egy lemezen beliili strip-eknél miikddnek).
A kovetkezd lemezre 1éphetiink, ha rakattintunk.

16) Beallitjuk a mérdmiiszert az (ijabb mérési pozicioba.

A mérés megszakitasa vagy befejezése esetén a mért

adatokat menteni kell! Biztonsagi okokbdl minél siiriibben

kell menteni_az adatokat a laptop merevlemezére, a mérés

végén az USB cserélheto lemezre is!

Kétséo esetén ismételjik meg a szkennelést, esetleg ultrahangos
ellenorzést is végezhetiink. Bizonvos esetekben, amikor a becsiilt hiba
40 % vagsy annal nagyobb., az ultrahangos kontroll feltétleniil

ajanlott.

3. Jelentés készitése

3.1. 2D rajzok készitése

A Jelentés (Report.doc) 1étrehozasat fentebb ismertettiik.

Az alabbi kéttipusu 2D rajzok, valamint tiblazatok a tartidly rajzat,
illetéleg a tartdlylemez rajzokat 4abrdzoljdk, a hibdk pontos
elhelyezkedésével, sulyossagaval és méretével.

PLATE MAP OF
TANK SHELL

=2 B £

3395 %

133J3p SNOLIDG

Dnlllll

Coating defict
B oo
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Defects are not 1o scale to be visible Tulajdonos '-"'--;“i-l'l"“_mn : ;'I\‘;;t;’:l‘\'szz'am
Scale 1:60 . 1("(:'::)'3" Shell Plate B2
- . Wall thickness
Plate / No. | Defect type Position and size 'Q" ont. Description Nominal | Remain
[mm] [%] | (%] o | mm)
Al/1 Coating AD 0 0 (500x6330) The paint coating 6.0 6,0
defect is damaged
A2/1 Coating AD 0 0 (500x6330) The paint coating 6.0 6,0
defect is damaged
A3/1 Coating AD 0 0 (500x6330) The paint coating 6.0 6,0
defect is damaged
A3/2 Pitting BC 340 560 30 6,0 4,2
- DA 500 800
B1/1 Pitting (500x500) 30 6,0 4,2
B2/1 Pitting BC 1670 370 50 6,0 3,0
B2/2 Pitting BC 2400 870 60 6,0 2,4
B2/3 Pitting BC 870 560 70 6,0 1,8
B2/4 Pitting BC 2950 100 80 6,0 1,2
B2/5 Pitting CB 650 730 90 6,0 0,6
B2/6 Hole DA 1230 500 100 6,0 0,0
Mechanical 3 mm deep
B3/1 d DA 1230 530 mechanical 6,0 6,0
amage d
amage
Not
. AD 500 500
Ci/1 accessible (200x200) 6,0 6,0
area
AD 1000 500
C3/1 Dent (300x300) 6,0 6,0
D1/1 Pitting CB 0 0 (500x6330) 40 6,0 3,6
D2/1 Pitting CB 0 0 (500x6330) 40 6,0 3,6
D3/1 Pitting CB 0 0 (500x6330) 40 6,0 3,6
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V. Karbantartas

1. Hardware
A tartdlyvizsgald rendszer minden fontos hardver eleme megfeleld
modon védett. A miszer lezart részeit (szkenner fej, elektronika stb.)
semmilyen hardware hiba esetén sem szabad kinyitni (amelyre normalis
hasznalat esetén nincs is sziikség), javitast csak Corrocont Kft végezhet.

A késziilékre adott garancia elvész a Corrocont tudta, és feliigyelete
nélkiil végzett javitas esetén.

A késziilék (miiszertest és kerekek) tisztitasakor agressziv anyagok (mint
suroloszerek, oldoszerek stb.) keriilenddk.

A késziilek terepi alkalmazasakor az akkumuldtor toltott allapotban
tartando.

2. Software

A TIM szoftver kiilonleges karbantartasi tevékenységeket nem igényel.
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3-as szamu melléklet

Minoségterv
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MINOSEGTERV

Tartalypalast és cséfal vastagsag méré 32 csatornas miiszer,

tovabba automatahordozé robot kifejlesztése

Budapest, 2008. 03. 30.

Lad 2

Ugyvezetd igazgat6
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I
A FELADAT ISMERTETESE

Az 1j fejlesztés részletes bemutatasa

1, a csOszkenner szélesitése és 32 csatornds verzio kialakitdsa

Az alkalmazas soran felmeriilt szempontokat és problémékat megoldja a 16
csatornas kiils6 csévizsgald muszerbdl (PS-DX) tovabbfejlesztendd 32
csatornas vizsgalokésziilék. A tobb szenzor egy szélesebb geometriaval
rendelkezik, vagyis egy koriilbeliil 35cm széles sav egyidejii vizsgdlatara lesz
képes. Ezzel a véltoztatassal a szkennelési id6 felére csokken, vagyis a
produktivitds megduplazodik. A kifejlesztend6 taviranyitott hordozé-mozgatéd
robot, konnyebben elérhetdvé teszi a valtozé strukturaji csoérendszert, valamint
a tartaly palastot és igy a kézzel elérhetetlen helyek is kénnyen vizsgalhatova
valnak. Az 1j feldolgozé és hibadetektalé modul pedig egy precizebb,
operatortdl fliggetlen vizsgélatot tud biztositani. Osszefoglalva egy
hatékonyabb, érzékenyebb, pontosabb és szélesebb kérben felhasznalhato
vizsgaldberendezéshez jutunk, ami a vildgon egyediilallé képességekkel fog
rendelkezni.

A Corrocont késziilék, a 32 érzékelds kiilsé cséfal vizsgalé miiszer, a PS-DX
késziilék tavolmezOs elektromagneses eljaras tovabbfejlesztésével fog elkésziilni
tobb érzékeldvel, modern mikroprocesszoros elektronikaval, és 10Hz alatti
mérofrekvenciaval.

Kiemelnénk, hogy az alacsony mérési frekvencia alkalmazasa kritikus feltétel,
hiszen a ,,skin” hatds miatt csak alacsony frekvencidval detektalhatdk a vastag
falu fém esetén a belsé oldali falfogyasok.

A Corrocont miiszercsalad ezért igynevezett alacsonyfrekvencias
elektromagnesesség elvén alapul (LFET, Low Frequency Electromagnetic
Technique). A gerjeszto tekercs magneses mez6t hoz 1étre a vizsgalt
szénacélban, mely mez06 az érzékelo tekercsekben fesziiltséget indukal.
Korrdzids hiba esetén a torzult magneses mez6 eltérd fazisi és amplitidoja
érzékelt fesziiltségként jelentkezik, mely értékekbdl a falvastagsag hiany
mértékére kovetkeztetni lehet.

A kialakitandd geometriai elrendezés és a beépitendd 32 mérdtekercs
segitségével lehetdség lesz a kisméretli iigynevezett pitting jellegii hibakat is
kimutatni. A kis mér6tekercsek ugyanis csak kézvetlen kornyezetiikre (kb. 2cm
sugart gémb) érzékenyek, igy alkalmasak az apré hibak detektaldsdra is.
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Tovabbi eldny, hogy a valasztott mérési elv kovetkeztében a késziilékben nincs
alland6 magnes, illetve csatolokdzeg sem sziikséges a vizsgalat elvégzéséhez,
valamint a tekercsek és a vizsgalt feliilet kozotti 1égrés sem rontja déntden a
késziilék érzékenységét. A tulajdonsigok lehetdvé teszik a kénnyl (néhany
kilés) kivitelt, illetve a vizsgalat elvégzéséhez minimalis feliilet elokészités
szilkséges. A miiszer egyediil a vilagon alkalmas lesz 6-8mm vastagsagu
bevonaton keresztiili vizsgalatra is. Ezen tulajdonsag segitségével lehetdség
nyilik szigetelt vagy festett csdvezetékek vagy bevonatos tartalyok vizsgélatara,
ami cégiink lizleti sikerét jelentheti.

A 32 érzékel0s kiils6 cs6vizsgald miiszer tervezett felépitése a kovetkezd:

Kommunikacids Kabel
(Soros kébel+ )
+RS485/USB konverter+_——>|  NOTEBOOK Akkutiits
+USB kébel) -~ tipegység
@ “°teb°°"‘“°’)( Kézi-szkenner egység .
N e e J
\—L’I?‘Q Elektronika —Tr ------
+
Skenner-fej Elektronika /IJ Skenner-fej Elektronika
kommunikaciés kdbel/ , Q akkumulétor G l kommunikéciés kabel
|
\]‘» Szkenner-fej i
f Kilométer- ]
szAmlalé
= —

Elektromagneses /\

VAN
erdtér --------->L’ {; Ll %

] LA

Vizsgalt feliilet

2, a mérési szoftver fejlesztése automata hibafelismerés irdnydba

A vizsgalati eljaras {6 filozofidja a egyidejii (real-time) értékelés. Ez azt jelenti,
hogy minden problémat a helyszinen kell feltarni és kivizsgalni, hiszen t6bb nap
mulva az irdasztal mell6l mar lényegesen nehezebb dolgunk lenne. A mérés
soran, az operator a késziiléket a vizsgalando feliileten tolva folyamatosan
figyeli a beérkezo fazis és amplitudo értékeket, melyet az ij adatfeldolgozd
szoftver fog megjeleniteni. Amennyiben egy hiban halad 4t a késziilék, a
szamitogép kijelzdjén a hiba felett 4thaladd szenzor fazis értéke jelentGsen
megemelkedik, igy a detektalds megtorténik. A szoftver algoritmus ugy lesz
elkészitve, hogy alak-felismerési algoritmus segitségével a hibakat megjeldlje,
és igy felhivja az operator figyelmét az anyagfogyasra. Ez a vilagon egyediilalio
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algoritmus fogja biztositani az operator fliggetlen miik6dést. A hibadetektalas
k6zben a mérékerék segitségével a hiba helye is tarolddni fog, ami a korrézios
- térkép felvételét jelenti. A hibamélység tovabb pontositasidhoz a problémas
helyen végzett ultrahangos vizsgalattal fog torténni. Ezzel az eljarassal 6tvozni
tudjuk az LFET és az UH késziilékek elonyeit. Kihasznaljuk ugyanis a gyors és
pontos hibadetektalast (LFET) valamint a mélység mérés is pontos lesz(UH).

A masik f6 probléma a mérési adatok strukturalt tarolasa. A régi mérési
eljarasunk soran a gyiijtott mérési eredményeket papirra rogzitettiik, €s a végso
szamitégépes feldolgozas az irodaban tortént. Ez az eljaras szamtalan hibaval
jart, hiszen csupan az adatok mésolésa is par szazalékos hibat rejt magaban. A
méroszoftvert ezért gy fogjuk kialakitani, hogy minden felvehet6 adatot tarolni
tudjon, sét ellendrizze is az adatok helyességét.

A mérdszoftver igy képes lesz a vizsgalat befejeztével azonnal, az eldirdsoknak
megfelelo értékeld jelentés automatikus kinyomtatasara, beleértve a 1éptékhelyes
rajzok elkészitését is ami szintén hatalmas tizleti elonyhoz vezet.

3, 4j hordozorobot kialakitdsa ami a szkennert a paldston vagy a csdfeliileten
mozgatja:

A hordozorobot amely taviranyitasi magneskerék segitségével fog a tartaly
paldsthoz vagy a csGvezetékhez tapadni. A magnes tapadasi tulajdonsagainak
olyannak kell lenni, hogy elbirja a teljes hordozérobot, valamint a mérOdmiiszer
sulyat, €s képes legyen azt a tartdlypalaston fliggbleges helyzetben is mozgatni,
vagy akar a cs6vezetéken fejjel lefelé hordozni.

Ahhoz, hogy a hordozé mind a sik falon, mind pedig a cs6vezeték palastjan
tudjon haladni, specialis mechanikaval kell rendelkezni. A robotot mérékerékkel
is el kell 14tni, hogy képes legyen az adatok helyszerinti tarolaséra és a korr6zids
térkép létrehozasara.

A hajtasoknak és a motoroknak megfeleld nyomatékot kell tudni biztositani és
ipari valamint terepi mérésre kell alkalmasnak lenni. Célszerti a rozsdamentes
vagy aluminium elemek alkalmazasa.

Szintén igény az akkumulatoros miik6dés, hiszen a haldzati tapellatas ipari
kérnyezetben biztonsagtechnikai okokbol nem megoldhato.
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A projekt fobb fazisai

1. Célkitiizések, feladatok, iitemterv meghatarozasa.
Ebben a munkarészben fogjuk pontositani és meghatirozni a fejlesztés
legf6bb irdnyait és pontos litemezését

2. Miszerrészek létrehozasa

2.1.Erzékeld és feldolgozd elektronika létrehozasa. A tényleges munka elsd
része a tovabb fejlesztett érzékel6 feldolgozo és kijelzd elektronika
létrehozasa. A . feladat olyan illeszté kartya és segédeszkdzok
kifejlesztése, amelyek hardveresen iranyitjak, feldolgozzak a miiszer 32
érzékeldin (induktiv érzékel6k) detektalt jeleket, képessé téve a
késziiléket megfeleld érzékenység elérésére és lehet6vé teszik a
feldolgozott adatok tovabbitasat az irdnyité és adatfeldolgozd szoftvert
tartalmazo laptop PC-hez. A feldolgozott adatokat RS485 soros
kommunikécids porton tovabbitja

2.2.A hajtomi (szervomotor) vezérld szerkezet létrehozisa. A feladat a
vezérld elektro-mechanikai szerkezet, valamint a szervomotorokat
vezérlo elektronika 1étrehozésa és beillesztése.

2.3.A_miszer tdvirdnyitdsi berendezésének a létrehozdsa. A feladat a
taviranyitasi elemeknek 1étrehozasa és sszeillesztése.

2.4.A _miiszer hordozdtest (fémvaz), hajté és szkennelés pozicid beallitasi
szerkezetek konstruadldsa. A feladat a hajtomi, valamint a szkennelés
pozicié bedllitasi szerkezetek elemeinek létrehozdsa és a hordozotestre
szerelése.

3. Iranyité és adatfeldolgozd szoftver létrehozasa. A feladat egy olyan
szoftver létrehozasa, amely a miszertdl érkezé jeleket on-line &brazolja,
valamint a késziiléket és a szoftvereket vezérli. Ezen kiviil olyan
adatfeldolgozo szoftver készitése, amely lehet6vé teszi automatikus helyszini
jelentés elkészitését.

A fenti szdveg a megvalodsithatdsagi tanulmany része.
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1I.
ELJARAS

A termék Kkifejlesztését alapvetben a CORROCONT Kft. tanusitott
mindségiranyitasi rendszere szerint kell megoldani, a kovetkezOkre
figyelemmel:

1.) A feladat végrehajt6i (human er6forrasai) a CORROCONT kft. dolgozéi
és minGsitett alvallalkozdi (lasd 1. sz. melléklet).

2) A dokumentumokat és a feljegyzéseket a CORROCONT
mindségiranyitasi rendszerének MA-01 és ME-02 eljaras utasitdsa szerint
kell elkésziteni.

3.) Az anyagok beszerzését a mindségiranyitasi kézikdnyv szerint kell
bonyolitani.

4.) A munkakornyezetet és az infrastruktirat a mindségiranyitasi kézikonyv
6.3-6.4 3 szakaszanak megfelel6en kell biztositani.

5.) A termékre vonatkozd kovetelményeket a minoOségiranyitasi kézikdnyv
7.2.2 szerint kell meghatarozni.

6.) A beszerzett termékek ellenGrzését a mindségiigyi kézikdonyv 8.2.4.
szakasza szerint kell végezni.

7.) A méréseket a BA-09 azonositoju jegyzékben felsorolt méroeszkozokkel
kell végezni.

8.) A nem megfelel6 terméket az ME-07 eljaras utasitasban foglaltak szerint
kell kezelni.

9.) A helyesbitd tevékenységet az ME-07 eljarasban foglaltaknak
megfelelden kell érvényesiteni €s adminisztralni.

10.) A termék kifejlesztése, a laboratoriumi mérések és lizemi probak,
valamint a korrekcios + marketing tevékenység soran havi gyakorisaggal
auditokat kell tartani.

11.) Az auditokat a 2. sz. mellékletben rogzitett kérdésjegyzék alapjan kell
megtartani.
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1. sz. melléklet

Bérek ) Anyagok + Anyag jellegu szolg Alvallalkozé Osszesen
Név Id6tartam  Ar Név A Név Ar
1, CélkitGzés, Feladatok, Utemterv Meghatarozas B
Zsolt 1 hénap 660000
Sandor 2 hénap 541200
Csaba 1 hénap 198000
Laci 1 hénap 594000
0 1993200
2a, Erzékels és Feldolgozo Elektronika létrehozasa . -0 . .
Horvath Feri 3'hénap 792000 Kabelek, csatlakozok: 500000: Ferba 1000000
Németh Rudi 3 honap 792000 Kartyak Riz 500000
Séndor 3 hénap - 811800 Villamos anyagok
2008-1 félév
6789000 0 4395800
2b, Hajtom( Vezérld szerkezet 0
Horvath Feri 3 hénap 792000 Motorok, kabelek 1500000 Ferba 1000000
Németh Rudi 3 hénap 792000 hajtasok Vérosi:Frédi 350000
Sandor 3 hénap 811800
0 5245800
2c, Taviranyltasi berendezés létrehozéasa 0
Horvath Feri 2 hénap 528000 Taviranyité 300000 Ferba 500000
Németh Rudi 2 hénap 528000 kavbelek
Sandor 2'hénap 541200 villamos berendezések
0 2397200
2d, M(szer hordozdtest fém vaz, hajté és pozicié
beéllitasi szerkezet konstrualasa 0
dobozok, villamos 1000000 Ferba 750000
Németh Rudi 1 hénap 264000 anyagok stb Varosi Frédi 350000
farkas imre 3-hénap 912000 Dobozgyarté 750000
Csizinszky Laszl6 - 2 hénap 1188000
0 5214000
3, lranyito és Adatfeldolgozé Szoftver 0
Rénafalvi Zsolt 2 hénap 1320000 Szamitégép 500000 Incze/lmmat. javak 3000000
Séandor 1 hénap 264000 Okosama 500000
Boca Attila 4 hénap 1425600 R-Electric 1000000
2008.év Kis Csaba 5 h6nap 990000
; 29045600 8999600
ZOOQI.FELE 4 22256600




1. sz. meliéklet

Bérek . Anyagok + Anyag jellegu szolg Alvallatkozé  Osszesen
_Id6tartam _Ar _ Név A A




1. sz. melléklet

Bérek . Anyagok + Anyag jellegu szolg Alvallaikoz6 Osszesen
Név Idétartam  Ar Név Ar Név Ar

10, Minéséglgyi rendszer 0

Forgach 2000000

2000000

11

bér 4650000

Technikus 25 6600000 500000
Fejlesztd, marketinges 53 17801375 Corrocont Ndt 4000000
R-Electric 3000000

TELJES KOLTSEG Varosi Fredi 1050000
57051400 Okosama 900000

Dobozgyarto 750000

Forgach 2000000

Ince 3000000



32 csatornas miiszer és automata hordozérobot kifejlesztése

A projekt szakaszai

1. Célkitiizések, feladatok, iitemterv meghatirozasa.
Ebben a munkarészben fogjuk pontositani és meghatarozni a fejlesztés
legfobb irdnyait és pontos iitemezését.

2. Miiszerrészek létrehozasa

2.1.Erzékeld és feldolgozé elektronika létrehozasa. A tényleges munka elsd
része a tovabb fejlesztett érzékeld feldolgozod és kijelzé elektronika
létrehozdsa. A feladat olyan illeszté kartya és segédeszk6zok
kifejlesztése, amelyek hardveresen iranyitjak, feldolgozzak a miiszer 32
érzékel6in (induktiv érzékel6k) detektalt jeleket, képessé¢ téve a
késziiléket megfelel6 érzékenység elérésére és lehetové teszik a
feldolgozott adatok tovabbitdsat az iranyité és adatfeldolgozé szoftvert
tartalmazd laptop PC-hez. A feldolgozott adatokat RS485 soros
kommunikacids porton tovabbitja

2.2.A hajtomi (szervomotor) vezérld szerkezet létrehozdsa. A feladat a
vezérld elektro-mechanikai szerkezet, valamint a szervomotorokat
vezérlo elektronika létrehozasa és beillesztése.

2.3.A miiszer tavirdnyitdsi berendezésének a létrehozasa. A feladat a
taviranyitasi elemeknek létrehozasa és Osszeillesztése.

2.4.A miszer hordozétest (fémvaz), hajté és szkennelés pozicidé beallitasi
szerkezetek konstrualdsa. A feladat a hajtomi, valamint a szkennelés
pozicié bedllitasi szerkezetek elemeinek létrehozasa és a hordozotestre
szerelése.

3. Irdnyité és adatfeldolgozd szoftver létrehozasa. A feladat egy olyan
szoftver létrehozasa, amely a miiszertdl érkez6 jeleket on-line abrazolja,
valamint a késziiléket és a szoftvereket vezérli. Ezen kiviil olyan
adatfeldolgozod szoftver készitése, amely lehetévé teszi automatikus helyszini
jelentés elkészitését.

4. Miszerrészek és tapegység osszeszerelése. A részfejlesztéseket kovetden az
egyes muszerrészeket, mint példaul:
» miuszer hordozoétest (fémvaz)
» hajté és szkennelés pozicio beallitasi szerkezetek
> hajtomi (szervomotor) vezérld szerkezet
> taviranyitasi berendezésének
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5.

» szkenner-fej modul

> elektronika modul

» kilométer szamlalo
egy miiszerré kell Osszeépiteni, majd azzal laboratoériumi, valamint {izemi
probaméréseket végezni.

Szamitogépek (laptop-ok) installdlasa és kommunikaicids konverter altal

adaptaldsa. A miszer a jeleket soros jel-konverter altal (a miszerbdl kimend
soros RS485 kommunikécids jeleket a laptop-ba bemend soros USB
kommunikacios jelekre konvertalja) szamitogépbe taplaljak be.

Az adatkezelés a kovetkezOkbdl 4ll:
» adat kidolgozas,
> hibagorbék kijelzése 3D formaban stlyossag szinkod szerint,

» hibak automatikus kisziirése, valamint
> hibak kiemelt formaban kijelzése

és mind ezeket a PC laptop-ra telepitett szakositott miiszerilleszté €s hibaadat
kezel$ program végzi el.

6.

Etalonok, _kalibraciés lemezek/csovek gydrtasa, laboratériumi
probamérések elvégzése, tesztelés és korrekcids tevékenység a tesztelés
eredménveként.

6.1.Etalonok, kalibracios  lemezek/csévek  gyartasa.  Laboratériumi
probamérések  elvégzése, tesztelés. Az Osszeszerelt miiszerrel
laboratériumi korlilmények kozott probaméréseket kell végezni a miiszer
tesztelése érdekében. Ehhez miiszaki rajzok alapjan, kalibralt hibakat
tartalmazo cséveket és siklemezeket kell gyartani.

6.2.Korrekcids tevékenység a tesztelés eredményeként (hardver/szoftver
korrekciok). A tesztelés soran talalt hidnyossagokat minden
munkarésznél korrigalni kell.
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7. Uzemi_prébamérések elvégzése és Korrekciés tevékenység az iizemi
prébamérések eredményeként (hardver/szoftver korrekeiok)

7.1.0Uzemi _probamérések elvégzése. A korrekcios tevékenység és a
szamitogépekkel valoillesztés, (installalas) utan, lizemi prébaméréseket
kell végezni. Az esetleges modositisokat, ezt kévetden ujra kell végezni.

7.2.Korrekcios _tevékenység az ilizemi prébamérések eredményeként
(hardver/szoftver korrekcidk). A tesztelés soran talalt hidnyossagokat
minden munkarésznél korriglni kell.

8. Dokumentacié (gépkonyv) elkészitése.

8.1 Mindazon dokumentacid elkészitése, amely a miszerek leirdsat €s
hasznalati utasitdsat, valamint karbantartasi elGirasait tartalmazza, el kell
késziteni.

8.2A mérési eredmények ataddsi, bizonylati rendszerének kidolgozisa
(Vizsgalati _jelentés). Ki kell alakitani, azokat a dokumentacios
eljarasokat, amelyek a mérési eredmények rogzitésének lehetdségeit
tartalmazzak.

9. Miiszaki tudomanvos konferencidkon torténéd bemutatkozas,
folydiratokban torténo publikalas

10.Marketing tevékenység végzése. Bemutatok, bemutatdo mérések, eléadasok
tartdsa.

11.Minéségbiztositisa Mindségterv  készitése ¢€s betartds ellendrzése
auditokkal.
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Oldal: 1/4

MINOSEGUGYI FELULVIZSGALATI TERV .
2. sz. melléklet

Sorszama:

Felilvizsgalt (auditalt) tertlet: 32 csatornas miiszer és automata hordozorobot kifejlesztése

Vonatkoz6: Mindségterv eloirasai
A szervezet képviselbje: Feliilvizsgalo: Audit idépontja:
KERDES - LISTA Megfelelo Nem megfelel6
miilkodés
x) Indoklas

1) A fejlesztési tanulméany megfelel6sége?

2) A tanulmaény kitér-e a fejlesztés jelenlegi fazisanak

kérdéseire?

3) Sziikséges-¢ a tanulmany médositasa, kiegészitése?

4) Adottak-e a human erdforrasok?

5) A human erdforrdsok megfelelnek-e a sziikséges
konkrét feladatnak?

Feliilvizsgalatot végrehajtotta: (név, beosztas, alairas, datum):

A szervezet képviselGje (név, beosztas, aldiras, datum):




Oldal: 2/4

MINOSEGUGYI FELULVIZSGALATI TERV

2. sz. melléklet

Sorszdma:

Feltlvizsgalt (auditalt) teriilet: 32 csatornas miiszer és automata hordozorobot kifejlesztése

Vonatkoz6: Mindségterv eldirasai
A szervezet képviseldje: Feliilvizsgalo: Audit idépontja:
KERDES - LISTA Megfelel6 Nem megfelelo
‘ : miikodés
(%) Indoklas

6) Megfelelden tortént-e a fejlesztés szakaszainak

meghatarozasa?

T) Megfelelden tortént-e a projekt célkitlizéseinek

megfogalmazasa?

8) Hatékony—e a projekt irdnyitdsdnak végrehajtisa?

9) Megfelelben torténik-e a koordinacio?

10) 1. sz. munkaszakasz id6ardnyos teljesiilése?

11) 2. sz. munkaszakasz id6aranyos teljesiilése?

Auditor (név, beosztas, alairas, datum):

A szervezet képvisel6je (név, beosztas, alairas, datum):




Oldal: 3/4

MINOSEGUGYI FELULVIZSGALATI TERV
2. sz. melléklet

Sorszama:

Feliilvizsgalt (auditalt) terilet: 32 csatornas miiszer és automata hordozorobot kifejlesztése

Vonatkoz6: Mindgségterv eldirasai
A szervezet képviseltje: Feliilvizsgal6: Audit iddpontja:
KERDES - LISTA Megfelelo Nem megfelelo
miikodés
(x) Indoklas

12) 3. sz. munkaszakasz idéaranyos teljesiilése?

13) 4. sz. munkaszakasz id6aranyos teljesiilése?

14) 5. sz. munkaszakasz idbaranyos teljesiilése?

15) 6. sz. munkaszakasz idéaranyos teljesiilése?

16) 7. sz. munkaszakasz id6aranyos teljesiilése?

17) 8. sz. munkaszakasz id6aranyos teljesiilése?

Feliilvizsgalatot végrehajtotta: (név, beosztds, aldiras, datum):

A szervezet képviseldje (név, beosztas, alairas, datum):




Oldal: 4/4

MINOSEGUGYI FELULVIZSGALATI TERV
2. sz. melléklet

Sorszama:

Felilvizsgalt (auditalt) terilet: 32 csatornas muszer és automata hordozdérobot kifejlesztése

Vonatkoz6: Minoségterv eloirasai
A szervezet képviseldje: Feliilvizsgalo: Audit idépontja:
KERDES - LISTA Megfelelé Nem megfelels
miikodés
(x) Indoklis

18) 9. sz. munkaszakasz iddardnyos teljesiilése?

19) 10. sz. munkaszakasz idGardnyos teljesiilése?

20) 11 sz. munkaszakasz id6aranyos teljesiilése?

21) Ervényesiilnek-e a szervezet mindségiranyitasi

rendszerének altalanos el6irasai?

22) A mindségiranyitasi rendszer eljarisainak

feljegyzései tartalmazzak-e a projekt témakoreit?

Felillvizsgalatot végrehajtotta: (név, beosztds, aldiras, datum):

A szervezet képviselbje (név, beosztas, alafras, datum):






